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|.IlosicHuTEIbHAS 3aNIMCKA

Pabouas mporpamma Kypca BHEYpOUHOU AEATETLHOCTH «BBeIcHNE B XMMHUIOY» TS 7 KJIACCOB COCTaBJIe-
Ha Ha ocHOBe DenepanbHOro rocy1lapcTBEHHOr0 00pa3oBaTeNbHOIO CTAHAApPTa OCHOBHOTO 00IIEero oopazoa-
HUsI, yTBepkIeHHOTo MuHoOpHayku PD 17 nexabpst 2010 roma Ne 1897, mporpammel o xumuu O. C. ['abpue-
asHa (O. C. TMadpuensn, I'. A. Illunapesa «[IporpamMma Kypca XMMHHK TS 7 KJIaccay).

Y4yeOHO-METOINYECKNN KOMILIEKC:
1. Tabpuensn O.C. Xumus. Beoanslii kype. 7 kiacc: yue0. [Tocooue/ O.C. I'abpuensin, U.I'. Oct-
poymoB, A.K. Axnebunun. — M.: [Ipoda, 2013.
2. Tabpuensa O.C. Meronudeckoe mocobue k nponenesrudeckomy kKypey O.C. IM'abpuensna, N.T.
OctpoymoBa, A.K. Axnebunnna «Xumus. BBogHbINH Kypc. 7 Ki1acc»: METOIUYECKOe mocooue/
O.C. T'abpuensn, I'.A. [lunapesa. — M.: [Ipoda,
Mecto kypca «BBeeHne B XuMHIO» B yUeOHOM I1aHe
B cootBercTBUE ¢ (enepatbHbIM 0a3UCHBIM YIeOHBIM IIAHOM JJIsi CPEIHETO 00IIero o0pa3oBaHus U B COOT-
BETCTBUU C Y4E€OHBIM IUIAHOM JUIsl 7 KJlacca paHHEeH npouiM3aiyy MEIUIIMHCKOM HalpaBJIeHHOCTH porpam-
Ma paccUMTaHa Ha TPETo/IaBaHie BBOJHOTO Kypca XuMuu B 00beMe | gac B Henenmo (354. 32 T/ U3yUYCHUS).
B ToM uncnie - 6 mpakTHUECKUX 3aHITUI U KOHTPOJBbHBIE PaOOThI, 3aIJTAHUPOBAHHbIE AIMUHUCTPAIIEH IIIKO-
JIBL.

IocTpoenune y4eOHOTO cofiepKaHus Kypca OCYLIECTBISIETCS MOCIEA0BATENIHHO OT OOILETO K YaCTHOMY
C YYETOM peaTM3ali BHYTPUIIPEAMETHBIX U METAIPEIMETHBIX CBS3EH.

B ocHOBY mosio)keHO B3auMO/IeiCTBHE HAyYHOT0, F'yMaHUCTHUECKOT0,aKCUOJIOTHUECKOTO,  KYJIBTYpPO-
JIOTUYECKOTO, JITYHOCTHO-ICSITEIbHOCTHOTO, TIPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHOTO, HCTOPUKO-TIPOOIIEMHOT0, HHTETpa-
THUBHOTO, KOMIIETEHTHOCTHOT'O MOX0J0B. Takoe MoCTpoeHne MporpaMmbl COXpaHsET JIy4Ilue TPAIUIIU B T10-
Jadye yueOHOro MaTepralia ¢ OCTETICHHBIM YCIIO)KHEHHEM YPOBHS €r0 M3JI0KEHHUS B COOTBETCTBHH C BO3PaCcTOM
yuanwxcs. OHO TpenonaraeT nocjaeaoBarelnbHoe (OpMUPOBAHUE U PAa3BUTUE OCHOBOIIOJIATAOIINX XUMHUYe-
CKMX MOHATHUH ¢ 7 1o 9 Kiacc.

®opMbI KOHTPOJISl KauecTBa 00y4eHust

Peanuzanus MexaHu3Ma OLICHKH YpOBHSI OOYYEHHOCTH IpelIoyiaraeT cUcTeMaTu3aluio U 0000-
[ICHHE 3HAHW, 3aKperieHue yMEHUW U HaBBIKOB; MPOBEPKY YPOBHS YCBOCHHUS 3HAHHWM M OBIAJCHUA
YMECHHSIMA W HaBBIKAMH, 33JJaHHBIMHA KaK TUTAHUPYEMBIC MPEJIMETHBIC Pe3yabTaThl OCBOCHUS YIeOHOTO
npeaMeTa.

JIisT KOHTPOJIST YPOBHS JOCTHMIKCHHUH OOYUJaAIONIUXCS WCIONB3YIOTCS TaKUE BUIABI KOHTPOJIS Kak
MpeBapUTENbHBIN, TEKYIIUNA, TEMAaTUYECKUH, UTOTOBBI KOHTPOJIb; (POPMBI KOHTPOJISA: KOHTPOJIbHAS pa-
Oora, muddepeHIMPOBAHHBIA WHIWBHIYATbHBIM MUCHMEHHBIA OIMPOC, CAMOCTOSATEIbHASI MPOBEPOYHAS
paboTa, SKCIiepUMeHTalIbHAass KOHTPOJIbHAsL paboTa, TECTUPOBAHUE, AUKTAHT, MUCbMEHHBIE JJOMAITHUE 3a-
JaHWS, KOMITBIOTEPHBIA KOHTPOJIb U T.J.), aHAJTU3 TBOPUYECKUX, UCCIICIOBATEILCKUX PadOT, pe3yIbTaToB
BBITIOJTHEHHSI TMarHOCTUYECKUX 3aJJaHii yueOHOTro mocoOus miv padoueit TeTpau.

JIJIst TeKyIero TeMaTudecKoro KOHTPOJIS M OIICHKH 3HAHWHA B CHCTEME YPOKOB IPEAYCMOTpPEHEI,
KOHTPOJIbHBIE Pa0OTHl. YUeOHBIH MpeaMeT 3aBepIaloT YPOKH, MO3BOJISIONINE 0000UTUTh U CUCTEMATU3H-
pOBaTh 3HAHMS, & TAKXKE MPUMEHUTH YMEHUS, MPUOOPETCHHBIC IPU U3y4EeHUN BBOIHOTO Kypca XMMUH.

I1. Illtannpyemble NpeMeTHBIE Pe3yJIbTAThl 0CBOCHHUSI Kypca BHEYPOUYHOIi 1esITeJIbHOCTH
«Benenue B XMMHUIO»
Yuenuk nayuumesa nonumamso

XUMUYECKYIO CUMBONUKY: 3HAKU XUMHUECKUX AJIEMEHTOB, (DOPMYJIbl XMMUYECKHUX BEIECTB;

* sadiCHelue XumuiecKkue NOHAMUA: XUMUYECKUN JJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIbHbIE
aTOMHas U MOJIEKYJIIpHAsl MacChl;

* OCHOGHbIE 3AKOHbL XUMUU: COXPAHEHUS MACChl BEILECTB, IOCTOSIHCTBA COCTABA;

MOJIYYHUT BO3MOKHOCTh HAYYHThCS

* Ha3pléamb: XUMUYECKHUE PJIEMEHTHI, COeIMHEHUS;

* 00baAcHamp: GU3NIECKUN CMBICIT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOT0) HOMEpPa XMMUYECKOTO 3JIEMEHTa, HO-
MEpPOB I'PYIIIBI U NEPUOJA, K KOTOPBIM 3JIEMEHT NIPUHAMICKHUT B nepuoanueckon cucreme /. . Menne-
JeeBa; 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUs CBOMICTB 3JIEMEHTOB B IIpPEJAEIax MajblX IIEPUOJIOB U IJIaBHBIX MOJ-
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rpynir;

* onpeodenamp: COCTaB BEIIECTB MO UX (Hopmysam;

* cocmaegnamos: GOpMyYIBl HEOPTAHUUYECKUX COSAMHECHUN;

* oOpawyambea ¢ XUMAYECKOU MTOCYI0N M JIA0OPaTOPHBIM 000PYI0BAHKEM;

* @LIYUCIAMb: MACCOBYIO JIOJNIO XUMHYECKOT0O 3JIeMEHTa 1o (hOpMyJie COSIUHEHHSI; MACCOBYIO J0-
JIIO BEILIECTBA B pacTBOPE; 0OBEMHYIO JIOJIFO Ta3000pa3HOI0 BEIIECTBA B CMECH

HCIO0JIb30BATH NPUOOpPEeTeHHbIE 3HAHUS M YMEHHS B MPAKTUYECKOM /1eATeJIbHOCTH U T0OBCe-
JTHEBHOM JKM3HHU IS

* 0€30IMacHOT0 OOpAIeHHS ¢ BEMIECTBAMH U MaTepHUaaMH;

* JKOJIOTUYECKH IPAMOTHOTIO MTOBEJICHUS B OKPYKAIOIIEH cpenie;

* OIICHKH BJIUSIHUSI XUMHYECKOTO 3arps3HEHUS OKPYKAIOIIEH cpe/ibl Ha OPraHu3M YeJIOBEKa;

* KPUTHYECKOU OIEHKH MH(POPMAIIUU O BEIIECTBAX, HCIIOJIb3yEeMbIX B OBITY;

MIPUTOTOBJICHUSI PACTBOPOB 33/IaHHON KOHLIEHTpAIlUU

I11. Conep:xxanmne yuedHOro npeamera

(1 4 B Hegemnro; Bcero 35 4.)

Tema 1. Xumus B ueHTpe ecrectBo3Hanus (11 v)

Xumus kax yacmo ecmecmeosuanus. 1lpeomem xumuu. EctecTBo3HaHNE — KOMITIEKC Hayk o nipupoze. Hayku
o npuporie: pusnka, xumus, Oromnorust 1 reorpadus. [lonokuTeTbEHOE M OTPUIATETIFHOE BO3ICHCTBHE YENIOBEKA
Ha TIPUPOJLY.

Ipenmer xumun. Tena u BemiecTBa. CBOMCTBA BEIIECTB KaK MX WHIMBUAyaIbHBIC Mpu3Haku. CBOMCTBA
BEIIECTB KaK OCHOBA UX IPHUMEHEHHSI.

Memoowr uzyuenusi ecmecmeosnanus. HabmoeHne Kak OCHOBHOM METOJ] MO3HAHUS OKPYKaIOIIEro
Mupa. YcrnoBus mpoBeaeHus HaOmoaeHus. [ umoresa kak NmpernonoxeHre, OObSICHSIOIICE WK MPEeICKa3bIBatO-
11ee MPOTEKaHNe HAOII0IaeMOro SBIICHUS. DKcrieprMenT. Jlaboparopusi. DKCIIEpUMEHT JIabOpaTOpHBIA U J10-
MatHui. CriocoOb! (pUKCHpPOBaHUS pe3yNIbTaTOB 3KcnepuMenTa. CTpoeHHe MIaMeHH CBEYH, CyXOro TOpPIOYero,
CIHMPTOBKH.

Mooenuposanue. Monienn Kak aOCTpaKTHbIE KOIIMM M3y4aeMbIX OOBEKTOB M IMpoleccoB. Mojenu B
¢duznke. DnekrpodopHas MammHa Kak abcTpakTHash MoJellb MoJTHUK. Mojenu B 6uosorun. bruonormueckue
MYISDKU. Mozienu B XUMUK: MaTepuasibHbIe (MOEIN aTOMOB, MOJIEKYJI, KPUCTAILIOB, allllapaToB U YCTAHOBOK) U
3HAKOBbIE (XUMUYECKHE CUMBOJIBbI, XUMUYECKUE (POPMYJIBI M YPABHEHUS).

Xumuyeckasn cumeonuxka. XuMIU4deckiue CUMMBOIBL. VX HamucaHue, Ipou3HOIIeHne U HH(opMaIms, Ko-
TOPYIO OHU HecyT. Xumuueckue Gopmyibel. X Hanucanue, npousHolieHue u MHGOpMALus, KOTOPYIO OHU
HecyT. MIHzieKehl U KO3 UIIMEHTHIL.

Xumus u ghuzuxa. YHUBEPCATIBHBIN XapakTep MOJI0KEHUN MOJIEKYIISIPHO-KUHETHUECKOM TeopuH. [ToHsTrs
«aTtom», «MOJIEKYTIa», «UOH». KpucTamyeckoe cOCTOsHNE BelecTBa. KpUCTaInyecKnue peleTKy TBEpAbIX Be-
miectB. J{uddyzus. bpoyHoBckoe nBrxeHME.

ArperaTtHoe cocTOsiHME BelecTBa. I'a3000pasHble, KuIKue U TBep/ple BelecTBa. Kpucrammuueckue u
amopHbIe TBep/ible BeulecTBa. PU3NMUECKHE U XUMHUECKHE SIBIICHHS.

Xumus u eeocpacpus. 1'eonornyeckoe CTpoeHre IIaHEeThl 3eMIIS: SIpO, MaHTHs, IUTocepa. DIeMEHT-
HBII COCTaB T'€OJOTMYECKUX COCTAaBHBIX YAacTEeW IUIaHEThl. MUHEpaibl M TOpHBIE MOPOAbL. Marmarndeckue u
0cazioyHble (OpraHuuEeCcKUe U HEOPraHUYECKUE, B TOM YHCIIe U TOPIOUHE) MOPO/IBL.

Xumus u buonocus. XUMUYECKUH COCTAaB >KMBOM KIJIETKU: HEOpPraHUYECKue (BoJa M MHUHEPaJIbHbIE
COJIN) U opraHudeckue (OenKu, KUPHI, YTIICBO/IbI, BATAMUHBI) BeliecTBa. [[pocThie U CII0)KHBIE BEIIECTBA, MX
pOJIb B JKU3HEIESATEIBHOCTH OPraHU3MOB. buosoruueckass posb BoAbl B KUBOH KieTke. Portocunres. Ponb
xJiopoduiuia B mporecce (oTocuHTe3a. buonoruueckoe 3HaueHNe KUPOB, OETIKOB, IPUPHBIX MACE, YIIIEBO-
JIOB I BUTAMUHOB IS ’KU3HEAEATEIIBHOCTH OPraHU3MOB.

Kauecmeennvie peakyuu 6 xumuu. 1IoHATHE 0 KaUECTBEHHBIX PEAKIUAX KAK O pPEaKLHUAX, BOCIPHHU-
MAaeMBbIX OPraHOJIENTUYECKH: C IOMOLIBIO 3pEHus, CiTyXa, OOOHIHUS. AHATUTHUECKUi 3 dekT. Onpenensiemoe
BEILIECTBO U PEAKTHUB Ha HEro. Bo3MOXHOCTh M3MEHEHHUs UX POJIM Ha MPOTHUBOIIOIOKHYIO.

Hemonctparmu. 1. Komtekuust pa3HbIX Tel U3 OJJHOTO BEIECTBA WIIM MaTepuala (Hampumep, jJadbopa-
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TOpHas 1ocya u3 crexna). 2. Komekuus pa3nuuHbiX Ted win (oTorpaduii Tea 13 allFoMUHUS VIS WILTIOCTPa-
MU UJIEH «CBOMCTBAa — NpHMeHeHHe». 3- YueOHoe 000pyoBaHNE, UCIOIb3yeMOe MPHU H3yYeHUH (U3UKH,
6uonoruu, reorpaduu u xumuu. 4. dnexrpodopHas MammHa B aeiictBuu. 5. ['eorpaduueckue mozenu (rio-
Oyc, kapTa). 6. buonoruueckue Moenu (MyJISKA OpPraHOB U CHCTEM OpraHOB PACTEHHH, )KUBOTHBIX U Ye-
J0BeKa).7. Puznueckrue U XMMUYECKUE MOJIEIN aTOMOB, MOJIEKYJI BEILIECTB M UX KPUCTAUIMUECKUX PEILETOK. 8.
OOBeMHbIE U IAPOCTEP;KHEBBIE MOJIENT MOJIEKYJI BOJIBL, YIJIEKHCIIOTO M CEPHUCTOrO ra3oB, MeTaHa. 9- Pacnpo-
CTpaHEHHE 3amaxa OJICKOJIOHA, TyXOB MM JIe30/10paHTa Kak mnpouecc auddysuun. 10. OOpa3isl TBEpAbIX Be-
IIECTB KpUCTAIUTMYEeCKOro crpoeHus. 11. Monenu kpuctaimmmdyeckux pemerok. 12. Tpu arperatHbix cOCTOSIHUS
BoJIbL. 13. [lepenmBanue yriieKUCIOro ra3a B CTakaH, ypaBHOBEUICHHBIN Ha Becax. 14. Komnekuus kpuctamm-
YeCKHX M aMOpP(HBIX BEIIECTB U u3Aenuil u3 Hux. 15. Komiekuus MunepanoB (Jla3ypuT, KOpyH[, XalbKOIH-
purt, mrooput, raaut). 16. Kosekuus ropHbIX MopoA (TpaHUT, pa3indHbie POPMBI KaJIbLUTA - MEIT, MPamop,
n3BeCTHSIK). 17. KomeKnus Toprounx UCKOMmaeMbIX (HeTh, KAMEHHBIN yrob, ciaaHibl, Topd). 18. Cnupro-
Basi HKCTPAKLUs XJIOpo(uiLIa U3 3eJeHbIX JIUCTheB. 19. [IpokanuBanue Cyxoil 3eieH! pacTeHuid B My(ebHOM
MeYH I KOJMYECTBEHHOTO OIpe/Ie/ieHHs] MUHEpaTbHbIX BelllecTB B HUX. 20. KauecTBeHHas peakiusi Ha KHC-
nopoz. 21. KauectBeHHas peakiysi Ha yriieKUCbi ra3. 22. KauecTBeHHas peakiiysi Ha U3BECTKOBYIO BOAY.

JlaGopatopHble onbIThl. 1. OnucaHnue CBOICTB KUCIOPOJA, YKCYCHOM KHCIIOTBI, IFOMUHHA. 2.
CrpoeHre TUIaMeHH cBe4H (CITMPTOBKH, CyXOro roprouero). 3. HaOmojeHne OpOyHOBCKOTO JBHIKCHHS Ya-
CTHYEK YEPHOM TYyLIN MO MHUKpOCKONoM. 4. M3yueHue rpaHura ¢ MOMOIIBIO YBETMUUTEIFHOTO CTEKIA. 5.
OOHapyKeHHe KUpa B CEMEHaX IOJCOTHEYHUKA U TpenKoro opexa. 6. OO0HapyxeHHe >(pUPHBIX Macen B
arensCUHOBOM Kopke. 7. OOHapykeHue kpaxmana 1 Oenka (KIeHKOBUHBI) B MIIIEHHYHON Myke. 8. OOHapyxKe-
HHE YIJIEKUCIIOTO ra3a B BbIIBIXaEMOM BO3IyX€E C IOMOILBIO N3BECTKOBOM BOJIBL.

Jomaunuii 3xcniepumenT. 1. VzrotoBnenue mozeneii Mosiekys u3 miactTwivHa. 2. J{uddysus noHoB
nepMaHraHaTa kanus B Boje.3. M3zyuenne ckopoctu muddysun adposonei. 4. Jluddysus caxapa B Boje. 5.
OMnbITHI € MYCTOM 3aKPBITON IJIACTHKOBOW OYyThUIKOM. 6. KonmmuecTBeHHOE ompezeneHre couepKaHus BOJIbI B
cBexell 3enenu. 7. BzanmMozeiictBre ackopOMHOBOW KHUCIIOTHI € HooM. 8. M3yueHue cocraBa MOIMBUTaMUHOB
U3 JoMaliHel anteyku. 9- OOHapykeHHe KpaxMalia B IPOyKTax MUATAHUSL.

IIpakTuyeckas padora 1. 3HakoMCTBO ¢ JabopaTopHbIM 00OpynoBaHueM. [IpaBuna Ge3omacHo-
CTH TIpY pabOTe B XUMHUYECKOM KaObuHeTe (J1abopaTopun).

IMpaxkTuyeckas padora 2. HabmroneHue 3a ropsitieii cBe4oi. Y CTpoiicTBO CiupToBKH. [IpaBmiia paboTs
C HarpeBaTeIbHBIMU IPUOOPAMHL.

Tema 2.
MaremaTuyeckue pacuyerbl B xumuu (9 u)

OmHocumenshvle amomHas u mMonekyisapHas maccol. [1oHATHE 00 OTHOCUTENBHBIX aTOMHOM M MOJIEKY-
JSPHOM Maccax Ha OCHOBE BOJOPOAHON eauHHIbL. OnpeseneHre OTHOCUTENbHON aTOMHON Macchl XUMHUe-
CKUX JIEMEHTOB I10 Nepuoanueckoi tabnuue. Haxoxaenue no gopmysne BeniecTBa OTHOCUTEILHONW MO-
JEKYJISIPHOM Macchl KaK CyMMBbI OTHOCUTENIBHBIX aTOMHBIX MAacC COCTaBISIOIIMX BEIIECTBO XMMHYECKUX
3JIEMEHTOB.

Maccosas dons xumuuecko2o siemenma 6 cioxicHom eewgecmese. TIOHITHE O MacCoBO# orte -(W) XuMu-
YECKOT0 3JIEMEHTA B CIIOKHOM BEILIECTBE U €€ pacyeT 1o (opmyrie Bemecrsa. Haxoxenne Gpopmyiisl BemecTsa
TI0 3HAYEHHSIM MaCCOBBIX JI0JIEH 00pa3yIOIHMX €ro 31eMEHTOB (JI1 2-4acOBOTI0 N3y4EHHs Kypca).

Yucmoie eewgecmea u cmecu. 1lonsitue o urcroM BeniecTBe U cMecd. CMecH ra3oo0pasHble (BO3IYX,
NPUPOIHBIN Ta3), )kujakue (HedTh) U TBEp/pbIe (TOpHBIE TIOPO/IbL, KYJIMHAPHBIE CMECH, CHHTETHYECKHE MOIOIIIIE
cpencrsa). CMecH TOMOTeHHBIE U T€TePOTreHHBIE.

Obvemnas donst komnonenma 2azo6otl cmecu. TloHsiTHe 00 00BEMHOM J1071e (()) KOMITOHEHTa Ta30BOM
cmecu. CocTaB Bo3Iyxa U NpUPOIHOTO ra3a. Pacyer o6bemMa KOMITOHEHTa Ta30BOM CMECH IO €r0 00BEMHOM
J0J1e, ¥ HA00OPOT.

Maccosas donst éewgecmea 6 pacmeope. Tlonsitue o MaccoBoii noine (W) BerecTsa B pactBope. PactBo-
pUTENb U PACTBOPEHHOE BEIECTBO. Pacuer Macchl pacTBOPEHHOTO BELIECTBA 110 MACCe PacTBOpa M MacCOBOM
JI0JI€ paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA U IPYTHE PACUEThI C UCIOJIL30BAHUEM ITUX MOHSATHI.

Maccosas donst npumeceii. IloHaTHE O YMCTOM BellecTBe U nmpuMecH. Maccosas goist (W) mpumecu
B oOpasle ucxomHoro BeuiectBa. OCHOBHOE BeliecTBO. PacyeT macchl OCHOBHOTO BEIECTBA IO Macce
BELIECTBA, COIEPIKALIETO ONPEIEICHHYIO MAaCCOBYIO 100 IPUMECEH, U IPYTUe pacueThl C UCI0JIb30Ba-
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HHUEM ITUX MOHATHUH.

HMemoncTpamuu. 1. Munepansl kynput u TeHoput. 2. Oxcun prytu(Il). 3. Komnekmuu paszmmd-
HBIX BUJOB MpaMmopa U U3Aeauil (UIu WUIIOCTpauuil u3aenuil) uz Hero. 4. CMech pe4HOro U CaxapHOIo
necka u ux pazgencHue. 5. Komrekuus «Hedts n Hedrenpomaykte». 6. Kosaekuus OBITOBBIX cMecel
(KynMHapHBIE CMECH, CHHTETHUECKHE MOIOIINE CPEACTBA, IIAMITYHH, HATUTKHA U jp.). 7. Juarpamma o0b-
€MHOI'0 COCTaBa BO31yxa, 8. /luarpamMma o0beMHOr0 cocTaBa MpUpOIHOTo rasza. 9- [lpurorosnenue pac-
TBOpA C 33JIaHHBIMU MacCOW M MacCOBOM oJieil pacTBopeHHOro BemiectBa. 10. OOpa3iibl BeniecTs U Ma-
TEpPHUAJIOB, COJAEPKALIUX OMPEACICHHYIO OJII0 MPUMECEH.

Jomamuuii 3kcnepuMenT. 1. V3yueHue cocraBa OBITOBBIX KYJIMHAPHBIX U XO3SHCTBEHHBIX
cMmecelt o 3TukeTkaM. 2. [IpuroroBieHue pacTBopa COJIM, pacueT MacCOBOW JOJU PACTBOPEHHOrO Be-
IIECTBA M ONBITHI C MOJY4YeHHBIM pacTBOpoM. 3- M3yueHue coctaBa HEKOTOPHIX OBITOBBIX U (apma-
LEBTUYECKUX IPENapaToB, COJAEPKALINX OMPEICICHHYIO OO MPUMECEH, 0 UX ITUKETKAM.

IIpakTnyeckas padora 3. [IpurorosieHue pacTBopa ¢ 3aJJaHHON MacCOBOM J10JIel pacTBOPEH-
HOT'0 BEUIECTBA.

Tema 3.

SIBiaenusi, npoucxoasimue ¢ Bemecreamu (11 4)

Paszoenenue cmeceii. Ilonstue o paszaeneHun cmeceil 1 ouucTKe BenlecTB. Hekoropsie mpocTeii-
[IMe CrocoObl pa3/ieNieHus] cMeceil: MpocerBaHue, pas/ieJieHue CMeceii MarHUTOM, OTCTauBaHUE, JCKaH-
Tanus, UeHTpUu(yrupoBanue, pa3aeieHue ¢ IOMOIIBIO I€TUTEIbHON BOPOHKH.

Qunbmposanue. PuibTpoBaHUE B J1abopaTopuu, OBITY U Ha MPOU3BOACTBE. PUIBTpPAT.

Aocopoyus. Tlonsitue 00 ancopouuu u aacopoeHTax. AKTUBUPOBAHHBINA YTOJIb KaK BayKHEHU U
afcopOeHT, ero UCMOoJIb30BaHNE B OBITY, Ha TPOU3BOJCTBE U B BOCHHOM Jieie. Y CTPOHCTBO MPOTHBO-
rasa.

Hucmunnayus, kpucmaniuzayus u evinapusanue. JJUCTUILISINSA KaK MPOLIECC BBIACICHUS Be-
LIeCTBa U3 XKUJAKOW cMmecH. JlUCTHiIMpoBaHHas BoJa U obsactu ee npuMeHeHus. lleperonka HedTu.
Hedrenpoaykrsl. @pakunoHHas IEeperoHKa KUAKOro Bo3ayxa. Kpucramiuzanus u BelllapuBaHue B Jia-
O6oparopun (KpucCTaIn3aTopsl U GaphopoBbIC YALIKH IS BHITAPUBAHUS) U TIPUPOJIE.

Xumuueckue peaxyuu. TIOHSITHE 0 XUMUYECKON peakIUM KaK MpoIecce NpeBpalleHuss OgHuX
BEILECTB B JIpyrue. Y CIOBUS TEUCHUS U MPEKPALICHUS XUMUYECKUX PEaKIUM.

Ilpusnaxu xumuuecxkux peaxyuii. I3aMeHeHue 11BeTa, BBINIAJICHUE OCAJIKA, PACTBOPEHUE OCAJl-
Ka, BbIJICJICHHE Ta3a.

demoncrpanuu. 1. [IpocenBanne cmecu MyKH M caxapHoro necka. 2. PazneneHue cMmecu
MOPOILKOB Cephl U Xkenesa. 3. Pa3aeneHue cMecu NOpOUIKOB cepbl U necka. 4. Paznenenue cmecu Bo-
Ibl U PACTUTEIBHOTO Maciia ¢ MOMOIIBIO AIUTENbHON BOpoHKU. 5. LlenTpudyruposanue. 6. GunbTpo-
BaHue. 7. PecniupaTopHble MacKu W MapJieBble MOBS3KHU. 8. AJCOPOIIMOHHBIE CBOMCTBA aKTUBUPOBAH-
Horo yrid. 9. CuiMkarenib U ero NpuMeHeHue B ObITY U JieTKoil npomsinuieHHocTH. 10. [IpoTtuBoras u
ero ycrpoiictBo. 11. [TonyyeHue AUCTHIIMPOBAHHOM BOJBI C MOMOIIBIO JTAOOPATOPHOUN YCTaHOBKHU
st meperoHku skuakocreit. 12. Konneknus «Hedts u Hedrenponyktei». 13. Paznenenue cmecu
MepMaHraHata M JUXpoMara Kalus crnocoOoMm Kpucraumianuu. 14. B3zauMmomeicTBue MmMOpOIIKOB
Kee3a U cepbl npu HarpeBaHuu. 15. [lonydeHue yriekuciaoro rasa B3auMOJEHCTBHEM Mpamopa C
KHCJIOTOH M OOHapyXeHHe ero ¢ MOMOIIbI0 M3BECTKOBOHM BoAbl. 16. KaTamutuueckoe paszimoxeHue
MepoKCcHia BOAOpoaa (KaTalu3aTop — JIMOKCcUA Mapranua). 17. depMeHTaTUBHOE pa3lioKEeHHE
MEepoKCHIa BOAOPOJAA C TMOMOIIbI0 Katan a3bl. 18. KUCIOTHBIA OTHETYHMIHUTENb, €ro0 YyCTPOUCTBO H
npuHUMO aeictBus. 19. Peakuus HelTpanu3anuu OKpalleHHOro (GpeHondTasenHoM pacTBOpa LIEN0YH
kuciorou. 20. BzanmonencTere pacTBOpOB MEepMaHraHata U JUXpPOMaTa Kajhs C pacTBOPOM CyJib-
¢uta Hatpus. 21. [Tonyuenune ocaaka rugpokcuaa meau (I1) mnm ruapokcuna xenesa(lll) peaknueit
oOMeHa. 22. PacTBopeHHE MOJYYEHHBIX OCAIKOB THAPOKCHIOB METaLIOB B kuciote. 23. [lomyue-
HUE YTIEKHUCIIOro ra3a B3auMoeicTBUEM pacTBOpa KapOOHaTa HATPHUS ¢ KUCIOTOM.

JlabopaTopHble onbIThl. 1. M3rotoBnenue ¢puiabTpa U3 QUIbTPOBAIBLHON OyMaru mwin Oymax-
HO candeTku. 2. M3ydueHue ycTpoiicTBa 3aKUTAIKU U €€ MJIaMEeHU.

Jdomamuuii 3xcnepumedT. 1. Pa3nenenne cMecu cyxoro MoJioka M peyHoro mnecka. 2. M3ro-
TOBJICHHE MapJIeBOM MOBA3KH KaK CPEJCTBA NHIMBUYyaJIbHON 3aIUTHI B IEPUOJ ANIUAEMUN IpUMnmna. 3.
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OTtcranBaHue B3BECH MOPOIIKA ISl YHUCTKHU IMOCYIBI B BOJIE U €€ JAeKaHTarus. 4. AxcopOiusi akTUBU-
POBaHHBIM yIJIEM KPAaCSAIIMX BEIIECTB MENCU-KOJBL. 5. AncopOuusi KyKypy3HbIMU MaJloYKaMH MapoB
naxyudux BemecTB. 6. M3yueHue cocraBa U NPUMEHEHMS] CUHTETMYECKUX MOIOIIUX CPEACTB, COAEP-
JKaIKMX 3H3UMBL. 7. Pa3noxkeHue cMecu MUTHEBOM COABI M CaXapHOM MyApbl IpU HarpeBanuu. 8. Pac-
TBOpeHue B Bojae Tabnerku acnmpuHa YIICA. 9. [IpuroroBieHre N3BECTKOBON BOABI U ONBITHI C HEH.
10. B3aumoseiicTBue pacTBOpa repMaHraHaTa Kajlus ¢ aCKOpOMHOBOM KMCIOTOM.

IIpakTnyeckas padora 4 (1oMalIHUI SKCIEPUMEHT). BhIpaninBanue KpucTauioB COJIH.

IIpakTnyeckas padora 5. OuucTka NOBapEHHOMN COJIH.

IpakTnyeckas padora 6 (qomaiHuii skcepumMenT). Koppo3us mMetanios.

Tema 4.

Pacckasbl mo xumum (44)

Yuenuueckas kongepenyus «Bvioarowuecsa pycckue yuenvie-xumuxuy. JXu3Hb U IeATEIbHOCTh
M. B. Jlomonocoga, 1. 1. Menneneesa, A. M. byriepoga.

Kounkypc coobwenuti yuawuxcs «Moe nrooumoe seujecmeoy. OTKPBHITHE, IOTYUCHUE U 3HAUCHUE
BBEIOPAHHBIX YUYalIUMHUCS BEIIECTB.

Konxypc yuenuueckux npoexmos. VccienoBanus B 00J1acTU XUMHUECKUX peaKIUi: (OTOCHH-
TE€3, TOPCHNE U MEJIEHHOE OKHCIICHHE, KOPPO3HsI METAJIOB M CIIOCOOBI 3alIUTHI OT HEe, APYrHe peak-
[[MU, BEIOpaHHBIE YYalUMHUCS.

@®opMbl OpraHu3aul Y4eOHbIX 3aHATHH:

HpI/I OpraHu3annuiunu O6paSOBaTeJ'IBHOFO nmponecca HUCIIOJIBb3YCTCA ClIeAyromasa CHCTEMa YPOKOB:
ypOK — JICKIMA - U3JIaractCia 3HAYUTCIIbHAA YaCTh TCOPECTUUCCKOI0O MaTCpurajia I/13yT~IaeMOI71 TCMBI.

KomOuHMpoBaHHBIH ypOK - TpearnojaraeT BBIIOJHEHWE padoT ¥ 3aJlaHui  pPa3HOTO  BHUJA.
Ypok — KOHTpOJIbHAs paboTa - MPOBOJUTCS C LENbIO JUATHOCTUKYU MPOOETIOB 3HAHUN, KOHTPOJISL YPOBHSI
00y4EeHHOCTH yuamnmxcs, TPEHUPOBKHU TEXHUKE TECTUPOBAHUSI.

VYpok — camocTosTeNIbHAS paboTa - MpeUIararoTcs pasHble BUII CAMOCTOSATEIBHBIX padoT.

Ypok — npakTuyeckasi paboTa - MPOBOIUTCS C LIETbI0 KOMIUIEKCHOT'O TPUMEHEHHU S 3HAHUH.

OcHoBHbIE BUIbl yUEOHOU AESITEIbHOCTH 00Y4atOIINUXCS

XapakTepru30BaTh HOBBIN IIKOJIBHBIN MPEIMET — XUMHUIO, IOHATUE XUMMs, 4TO OHAa n3ydaer. [lonoxu-
TEIbHOE U OTPULIATEIbHOE BO3/IEHCTBUE YelloBeKa Ha npupoay. Knaccuduumponars BemecTsa 1o 3ajiaH-
HBIM TPU3HAKaM.

Otnnyarh puznyuecKkoe Teno OT BemiecTBa. [loHnMaTh yueOHyr0 3a/1a4y ypoKa U CTPEMUTHCS €€
BBITTOJIHUTD.

dopMynupoBaTh MpodiieMy U HaxonuTh € permeHue. OOOCHOBBIBATH B3aWUMOCBS3b XUMUYECKUX U (U-
3MYECKUX SBJICHUNA. AHAIN3UPOBATh SBJICHUS U HAXOJUTh PA3IHUUs MEXIY (PU3HMUECKUMH M XUMHUYE-
CKUMHU SIBJICHMSIMH. AHAJIW3UPOBATh IMOJy4eHHYI0 HH@opMmanuio. OTBedaThb Ha WTOTOBBIE BONPOCHI U
OLIEHUBATh CBOM JOCTH)KEHUS Ha YPOKE: OCHOBHBIE YCIIOBHS TPOBEACHNUS, HAOIIOICHHSL.

[IpoBoauTs HabMrOAEHKE 32 0OOBekTaMu PaboTraTh ¢ maboparopHbiM obopynoBanuemM. CoOnroaaTh npaBu-
Ja TEXHUKH 0€30IacCHOCTH.

OpranuzoBbIBaTh U IUIAHUPOBATh Y4€OHOE COTPYAHUUYECTBO C YUUTENIEM U OJJHOKIACCHUKAMH.
[TpeoOpa3oBbIBaTh TEKCTOBYIO MH(OPMAIMIO B CXeMY M TaOJUILy. Y CTAaHABIUBATh IPAHUIIBI COOCTBEHHO-
r'0 3HAHUA U HE3HAHUS

®opmynupoBaTh NpolIeMy U HaxoquTh e€ peuieHre. OpraHu30BbIBaTh COTPYIHUYECTBO M B3aMMOIIO-
MOIIIb.

Bbienarts cyiiecTBeHHbIE PU3HAKU M CBOMCTBAa OOBEKTOB, KJIACCH(PHUIMPOBATH (PAKTHI, 1€1aTh BHIBOJBI.

IV. KasiennapHo-TemaTuieckoe nJiaHupoBaHue
TeMaTnuyeckoe NIAHMPOBAHUE

TeMa KosnuectBo yacos
X¥MHUS B IEHTPE ECTECTBO3HAHUS 11
MareMaTrnka B XUMUHA 9




SBneHUs, TPOUCXOISIINE C BEIIECTBAN 11

Pacckasbl o XumMuu 4

KanennapHbiii miian

TeMa YpoKa

KOppeKIus

I'naBa |. Xumusi B ieHTpe eCTeCTBO3ZHAHUA

XUMUA KaK 4acTh €CTeCTBO3HAaHUA. [Ipenmer xumuu.

Ha6J'IIO,I[eHI/Ie M SKCIICPUMCHT KaK MCTOABI U3YUYCHHA €CTCCTBO3HAHUA U
XUMUU.

[TpakTideckas padora Nel «3HaKOMCTBO C JIaOOpaTOPHBIM 00OPYIOBa-
HueM. [IpaBuia TeXHUKH 0€30MaCHOCTH. »

[TpakTuyeckas padota Ne2 «Habmonenue 3a ropsiiei cBe4oi. Y cTpoii-
CTBO M pabOTa CIIMPTOBKHU.»

MoaenupoBaHue.

XUMHYECKUE 3HAKU U (DOPMYJIBI.

Xumus 1 pusnka.

AFpeFaTHBIe COCTOAHUA BCIICCTB.

Xumus 1 reorpadus.

Xumug 1 OMoJIorus.

KauecTBeHHbIC PCaKMu B XUMHHU.

I'naBa |l.MaremaTnka B xumum (9 4.)

OTtHocuTenbHAsI aTOMHAsI U MOJIEKYJISIpHAsL Macca.

MaccoBas m0J1s 3JIEMEHTa B CIIOJKHOM BEIIECTBE.

YucThle BEIECTBA U CMECH.

OObemHas A0JIi ra3a B CMCCH.

MaccoBas 1071 BEIlecTBa B pacTBOpC.

[Tpaktuueckas padora Ne3 «IIpuroroBiaeHue pacTBopa ¢ 3aJaHHONU Mac-
COBOM JI0JIEN pACTBOPEHHOI'O BELIECTBA

MaccoBas 10J1s1 IpUMECEH.

Pemenue 3agau u ynpakHeHul 1o Teme «MaremMaThka B XUMUW

Konrtponsnas pabora Nel «MartemaTuka B XMMUN

I'nasa 1. SIBaenus, npoucxoasuue ¢ Bemecrsamu. (11 4)

Pasznenenne cmeceit. CriocoObl pa3ieieHus] CMECeH.

OuibTpPOBAHKE.

AncopOrius.

Juctunnsamus.

Ob6cyxaeHne pe3yabTaToB MpakTU4eckoil paboTel Ned «BeipammuBanue
KPHUCTAJJIOB COJIN»

[TpakTryeckas padora Ne5 «OuucTka noBapeHHON COIH»

XUMHUYECKHUE pCaKkIuu. YcaoBus MMPOTCKAHUSA XUMHWYCCKUX peaKuHﬁ.

IIpu3HaKKM XMMUYECKUX PEAKIUN.

OOcyxeHne pe3ynbTaToB MPAKTHIECKOW padoThl Ne6 «l3ydueHue mpo-
1ecca KOppo3uu eie3ay (JOMAIIHUN ONBIT)

O06oO0menre U akTyanu3amus 3HAHUK O TeMe «SIBICHUS MPOUCXOsi-
A€ C BEIECTBAMMI




Kontponbnas padota No2 «SIBieHuUsI MpOUCXOAAIINE C BEIIECTBAMU

I'nasa IV. Paccka3sbl no xumumn (4 1)

Yyennueckas KoHpepeHIHs «Boiaaromuecst pyccKrue y4eHbIe-X MUK

Konkypc coobmienuit yvamuxcs «Moe 100UMoe XUMUYecKoe Belle-
CTBO»

KoHKypC yueHUYeCKUX MPOEKTOB, MOCBALICHHBIN UCCIIETOBAaHHUSIM B 00-
JIACTH XMMHYECKHUX PEaKIIMH.




